
２０２３ 年 ２ 月

第 ４１ 卷第 １ 期

西 北 工 业 大 学 学 报

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｐｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
Ｆｅｂ．
Ｖｏｌ．４１

２０２３
Ｎｏ．１

ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｄｏｉ．ｏｒｇ ／ １０．１０５１ ／ ｊｎｗｐｕ ／ ２０２３４１１０２２２

收稿日期：２０２２⁃０４⁃１８ 基金项目：辽宁省教育厅科学技术研究（重点攻关）项目（ＬＪ２０２０ＺＤ００１）资助

作者简介：于英华（１９６５—），辽宁工程技术大学教授，主要从事机械设计及理论、先进制造系统与技术研究。
通信作者：周乐（１９９８—），辽宁工程技术大学硕士研究生，主要从事先进制造系统与技术研究。 ｅ⁃ｍａｉｌ：７９１３５７９３０＠ ｑｑ．ｃｏｍ

特形微织构多油楔滑动轴承特性分析及优化
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摘　 要：为深度挖掘微织构对提高多油楔滑动轴承多项性能的潜力，以某三油楔径向滑动轴承为研究

原型，利用 ＣＦＤ 方法对其承载压强、摩擦因数、温度进行仿真分析；依据原型轴承设计椭圆开口偏置

类抛物线微织构（ｅｌｌｉｐｔｉｃ ｏｐｅｎｉｎｇ ｏｆｆｓｅｔ ｐａｒａｂｏｌａ ｍｉｃｒｏ ｔｅｘｔｕｒｅ，ＥＯＯＰＴ）三油楔滑动轴承；采用响应面法

分析 ＥＯＯＰＴ 参数对轴承特性的影响规律，建立相应二次回归方程；对 ＥＯＯＰＴ 进行多目标参数优化，
得到最优 ＥＯＯＰＴ 参数。 结果表明：ＥＯＯＰＴ 参数对轴承平均承载压强和摩擦因数影响的大小顺序均

为：短半轴＞长半轴＞深度＞偏置量＞织构均布角；而对平均温度影响的大小顺序为：深度＞长半轴＞织构

均布角＞偏置量＞短半轴；与原型轴承相比，最优参数微织构轴承的平均承载压强提高 １３．７％，而摩擦

因数和平均温度分别降低 １３．８％和 ８．３％。
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　 　 固定多油楔滑动轴承因其具有结构简单、承载

力高、运动平稳可靠、噪声小等特点，在发电站汽轮

机、燃气轮机、机床等国民经济多领域得到了广泛应

用。 随着各种旋转机械设备向着高速、重载、节能和

高可靠性方向快速发展，对固定多油楔滑动轴承的

承载性能、抗摩擦磨损性及运转过程中的低温升性

等方面提出了更高的要求［１⁃６］。
表面织构技术是一种人为利用物理、化学或机

械等方法在机械摩擦副表面加工出按一定规则分布

的微凹坑或微凸体结构进而改善摩擦副工作性能的

一种新技术。 因此，探索微织构对轴承性能提高的

相关研究成为具有理论和现实意义的重要课题，也
成为国内外学者越来越重视的研究热点［３⁃１４］。 迄今

为止，相关研究多集中于对三角形、矩形、圆形开口

和矩形截深的离散微织构参数对圆柱形径向滑动轴

承的承载能力和摩擦因数的影响规律研究［５⁃１０］。 而

对于微织构在多油楔轴承中应用的相关研究相对较

少。 张扬等［３］基于 Ｒｅｙｎｏｌｄｓ 方程的 ＣＦＤ 方法，研究

了球冠状微凹坑织构对三油楔滑动轴承摩擦阻力、
动刚度和阻尼系数的影响规律，发现当微织构布置

在楔形升压区处，织构密度一定的情况下，存在一个

可使轴承综合性能最优的微织构深度最佳值。 特别

值得一提的是西北工业大学陈国定教授带领的团队

在该方面开展了较系统的研究，先后通过 ＣＦＤ 方法

研究了三角形、矩形、圆形开口及矩形截深的离散微

织构参数对三油楔滑动轴承的承载力、摩擦因数、动
刚度和阻尼系数的影响规律，得出了一些对设计制

造微织构多油楔滑动轴承具有重要参考价值的

结论［１２⁃１５］。
综上所述，尽管国内外学者对微织构径向滑动

轴承应用方面开展了相关研究，取得了一定成果，但
还存在如下不足之处：其一，采用的微织构胞孔形状

过于简单；其二，对基于滑动轴承多项性能最优的微

织构参数多目标优化设计几乎未见触及。 这些均在

一定程度上制约了微织构对轴承性能提升的效果。
为此，在前期对特形微织构⁃ＥＯＯＰＴ 特征参数对微

织构圆柱轴承的摩擦因数、承载力影响规律及参数

优化设计研究［１６］ 基础上，本文研究 ＥＯＯＰＴ 参数对

三油楔滑动轴承的平均承载压强、摩擦因数以及运

行平均温度的影响规律，并对其进行多目标优化设
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计，最终获得可最大限度提升轴承综合性能的微织

构设计方案。

１　 原型轴承介绍及其性能分析

１．１　 原型轴承介绍

本研究选取如图 １ 所示的固定三油楔径向滑动

轴承为原型，该轴承内表面为在 １２０°方向上均布 ３
个阿基米德螺旋线截形的偏置油楔的内圆柱表面。
当轴相对轴瓦做由油楔大口向小口方向的旋转运动

时，作用在轴径上的外载荷会对油膜产生一定的挤

压效应，当轴径转速稳定后，轴径会稳定在一定的偏

心距 ｅ位置上［７］。 该轴承轴的转速 ｎ ＝ ６ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ，

润滑液密度 ρ ＝ ８７５ ｋｇ ／ ｍ３，黏度 η ＝ ０．０２８ Ｐａ·ｓ，比
热容 Ｃｐ ＝ ２ ０００ Ｊ ／ （ｋｇ·℃），最小厚度油膜 ｈｍｉｎ ＝
０．０３ ｍｍ，导热系数 ｋ ＝ ０．１４ Ｗ ／ （ｍ·℃），偏心距 ｅ ＝
０．０２５ ｍｍ， 轴承内径 Ｄ ＝ ６０ ｍｍ， 轴颈直径 ｄ ＝
５９．９ ｍｍ，轴承宽度 Ｂ ＝ ３６ ｍｍ，偏心率 ε ＝ ｅ ／ ｃ ＝
０．２５，半径间隙 ｃ ＝ （Ｄ － ｄ） ／ ２ ＝ ０．０５ ｍｍ。 进油口位

于油楔大口处，进口压力为 ０．１ ＭＰａ。 轴承两端为

出油口，出口压力为标准大气压［１７］。 φ 为圆周计算

角，在最小厚度油膜处为 ０°。 θ 为偏位角。 由李强

等［１］ 的研究可知轴承安装角 α 在 １００° ～ １２０° 之间

时稳定性较好。 故本文选取安装角 α ＝ １００° 时的工

作情况。

图 １　 原型轴承结构简图

１．２　 原型轴承性能分析

流体润滑轴承的二维 Ｒｅｙｎｏｌｄｓ 方程为
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　 　 滑动轴承油膜厚度 ｈ 的表达式［１８］为

ｈ ＝ ｃ ＋ ｅｃｏｓ（φ － θ） （２）
　 　 令 Ｈ ＝ ｈ ／ ｃ，代入（２） 式中可得

Ｈ ＝ １ ＋ εｃｏｓ（φ － θ） （３）
　 　 对轴承表面的油膜压力 ｐ（ｘ，ｙ） 进行积分，得到

其表面的无量纲油膜承载力在 ｘ 和 ｙ 轴方向的分力

Ｆｘ 和 Ｆｙ 的公式［１９］ 为

Ｆｘ ＝
ｆｘｃ２

ｎηｒ２Ｂ
＝－ ∫２π

０
∫１

－１
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０
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－１
ｐｄλ( ) ｃｏｓφｄφ （５）

式中： λ ＝ ｙ ／ （Ｂ ／ ２）；ｆｘ，ｆｙ 分别为油膜压力在 ｘ和 ｙ轴

方向的分力，油膜压力 ｆ ＝ ｆ２ｘ ＋ ｆ２ｙ 。
将（４） 式和（５） 式结合求得滑动轴承的无量纲

油膜承载力 Ｗ

Ｗ ＝ ｆｃ２

ｎηｒ２Ｂ
＝ Ｆ２

ｘ ＋ Ｆ２
ｙ （６）

　 　 剪切应力
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ｈ

＋ ｈ
２

∂ｐ
∂ｘ

（７）

　 　 由轴承间油膜的剪切应力得到轴颈表面无量纲

摩擦力
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式中， ｆμ ＝ ∬τｄｘｄｙ。 根据（６） 式和（８） 式得到摩擦

因数 μ

·３２２·
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　 　 根据流体力学相关理论，滑动轴承油膜能量方

程为
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式中： ｑｘ，ｑｚ 是周向、轴向单位体积流量，ｍ３ ／ ｈ；Ｔ 为

油膜温度，℃。
通过 Ｆｌｕｅｎｔ 软件对轴承进行仿真分析，设定摩

擦副间处于层流状态，通过 Ｓｏｌｉｄｗｏｒｋｓ 三维制图软

件建立润滑油膜的三维实体模型并导入 Ｆｌｕｅｎｔ 模块

对其进行网格划分，打开能量方程输入润滑油的参

数。 以最小厚度油膜处为 ０°，φ 为圆周计算角，将轴

承按顺时针方向 ３６０°展开得到如图 ２ 所示的原型

轴承油膜的承载压强、剪切应力和温度云图。

图 ２　 原型轴承油膜性能分布云图

　 　 通过后处理得到原型轴承内壁面平均承载压强

为 １０９ ５４４ Ｐａ、摩擦因数为 ０． ０１３ ４２，平均温度为

３０．１℃。 并由图 ２ 可知润滑油膜的压强的最大值点

在油楔 ２ 小口处，最大剪切应力在最小厚度油膜处，
最高温度在最小厚度油膜处。

２　 织构参数对轴承性能影响研究

２．１　 微织构形状及其在轴承上的位置确定

如图 ３ 所示，本文选择的微织构为离散的

ＥＯＯＰＴ，该类微织构寻优空间大，便于通过优化设

计获得被织构摩擦副最优综合性能对应的微织构形

状及参数［１６］。 微织构织构在固定三油楔滑动轴承

油楔 ２ 和油楔 ３ 之间的圆柱面上。 这样微织构的特

征参数（形状参数和分布参数）包括：椭圆开口长半

轴 Ａ、短半轴 Ｃ、偏置类抛物线截深最低点距椭圆开

口中心的偏置距离为 Ｅ、截深 Ｆ 及织构均布角 Ｇ（２
个相邻微织构的开口对称中心线在轴承周向位置所

夹的圆心角）。 微织构在距最小厚度油膜 ５ ｍｍ 处

为起点，周向间距 ａ ＝ ＤＧπ ／ ３６０ ＝ Ｇπ ／ ６，织构 ７ 列。
轴向（即轴承宽度 Ｂ 方向）间距 ｂ ＝ １ ｍｍ，织构阵列

在轴向的对称中心线与轴承宽度中心线重合，共织

构 ３４ 排。

图 ３　 微织构轴承结构简图

·４２２·



第 １ 期 于英华，等：特形微织构多油楔滑动轴承特性分析及优化

２．２　 微织构参数对轴承性能影响规律研究

选取 Ａ，Ｃ，Ｅ，Ｆ，Ｇ 作为变量，以平均承载压强、
摩擦因数和平均温度作为目标值，通过 Ｄｅｓｉｇｎ⁃
Ｅｘｐｅｒｔ 软件［２０］研究各参数变量对微织构滑动轴承

各性能目标的影响规律。
根据目前国内外研究的微织构尺寸以及分布参

数，选取的微织构特征参数尺寸范围分别为：５００ ～
７００ μｍ，３２５ ～ ４２５ μｍ，０ ～ ４００ μｍ，２００ ～ ３００ μｍ 和

３．４° ～４．６°。 故本文构造 ３２ 组五因素五水平试验方

案，并通过 Ｆｌｕｅｎｔ 软件对不同特征参数微织构滑动

轴承的平均承载压强、摩擦因数和平均温度进行分

析，其结果如表 １ 所示。
表 １　 微织构轴承性能仿真分析结果

组别 Ａ ／ μｍ Ｃ ／ μｍ Ｅ ／ μｍ Ｆ ／ μｍ Ｇ ／ （°） 平均承载压强 ／ Ｐａ 摩擦因数 平均温度 ／ ℃
１ ５５０ ３５０ ３００ ２２５ ３．７ １２２ ５６４ ０．０１１ ７５ ２８．７
２ ６５０ ３５０ １００ ２２５ ３．７ １２３ ３３９ ０．０１１ ６８ ２７．９
３ ６５０ ４００ ３００ ２２５ ３．７ １２１ ３１０ ０．０１１ ８４ ２７．６
４ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ４．６ １２１ １２８ ０．０１１ ８８ ２８．７
５ ６００ ４２５ ２００ ２５０ ４．０ １１８ ３４４ ０．０１２ １１ ２８．７
６ ５００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １２１ ９９８ ０．０１１ ８４ ２８．７
７ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １２０ ６０８ ０．０１１ ９２ ２８．７
８ ６５０ ４００ １００ ２２５ ４．３ １１９ ３６８ ０．０１２ ０１ ２８．７
９ ６００ ３７５ ２００ ３００ ４．０ １２０ １９５ ０．０１１ ９５ ２９．０
１０ ５５０ ４００ １００ ２２５ ３．７ １２０ ２８６ ０．０１１ ９６ ２８．７
１１ ６５０ ３５０ ３００ ２７５ ３．７ １２０ ３６３ ０．０１１ ９３ ２８．９
１２ ５５０ ３５０ １００ ２７５ ３．７ １２２ １５７ ０．０１１ ８１ ２８．７
１３ ６００ ３７５ ０ ２５０ ４．０ １２０ ３７７ ０．０１１ ９４ ２８．８
１４ ６００ ３２５ ２００ ２５０ ４．０ １２２ ２４８ ０．０１１ ８０ ２８．７
１５ ７００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １１９ １８３ ０．０１２ ０１ ２８．７
１６ ５５０ ３５０ ３００ ２７５ ４．３ １２２ ６１５ ０．０１１ ７７ ２９．７
１７ ６００ ３７５ ４００ ２５０ ４．０ １２０ ４９４ ０．０１１ ９３ ２８．９
１８ ６５０ ３５０ ３００ ２２５ ４．３ １２１ ０５７ ０．０１１ ８８ ２８．９
１９ ５５０ ４００ １００ ２７５ ４．３ １２０ １４６ ０．０１１ ９６ ２９．３
２０ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ３．４ １２０ １８８ ０．０１１ ９６ ２８．７
２１ ５５０ ４００ ３００ ２２５ ４．３ １２０ ８２６ ０．０１１ ９２ ２９．７
２２ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １２０ ６０８ ０．０１１ ９２ ２８．７
２３ ５５０ ３５０ １００ ２２５ ４．３ １２２ ２９０ ０．０１１ ８０ ２８．４
２４ ６００ ３７５ ２００ ２００ ４．０ １２０ ６７８ ０．０１１ ９３ ２８．２
２５ ６５０ ４００ ３００ ２７５ ４．３ １１９ ３４９ ０．０１２ ０１ ２８．７
２６ ６５０ ４００ １００ ２７５ ３．７ １１８ ３３９ ０．０１２ ０９ ２９．０
２７ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １２０ ６０８ ０．０１１ ９２ ２８．７
２８ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １２０ ６０８ ０．０１１ ９２ ２８．７
２９ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １２０ ６０８ ０．０１１ ９２ ２８．７
３０ ６００ ３７５ ２００ ２５０ ４．０ １２０ ６０８ ０．０１１ ９２ ２８．７
３１ ５５０ ４００ ３００ ２７５ ３．７ １２０ ０８９ ０．０１１ ９７ ２８．０
３２ ６５０ ３５０ １００ ２７５ ４．３ １２１ ２６６ ０．０１１ ８５ ２８．７

　 　 根据表 １ 中数据，应用 Ｄｅｓｉｇｎ⁃Ｅｘｐｅｒｔ 软件拟合

得到各因素对平均承载压强、摩擦因数和平均温度

的响应曲面［２１］，限于篇幅，本文只给出如图 ４ 所示

的 Ｃ 与其他因素两两交互作用时平均承载压强的

响应曲面图。

·５２２·
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图 ４　 不同因素对平均承载压强的响应曲面

　 　 由图 ４ 可知，当 Ｃ和其他因素比较时，在 Ｃ方向

上的等高线最为密集且以平均承载压强为目标的响

应曲面颜色变化更明显，即 Ｃ 对轴承平均承载压强

的影响最显著。 同样通过对比其他各因素两两交互

作用时平均承载压强的响应曲面最终可以判断 ５ 个

特征参数对平均承载压强的影响程度次序为：Ｃ ＞
Ａ ＞ Ｆ ＞ Ｅ ＞ Ｇ。 同理可得对摩擦因数的影响因素

主次顺序为：Ｃ ＞ Ａ ＞ Ｆ ＞ Ｅ ＞ Ｇ。 对平均温度的影

响因素主次顺序为：Ｆ ＞ Ａ ＞ Ｇ ＞ Ｅ ＞ Ｃ。 将不显著

的因素去除后，拟合得到平均承载压强 Ｒ１、摩擦因

数 Ｒ２ 和平均温度 Ｒ３ 关于微织构参数的二元回归方

程分别为：
Ｒ１ ＝ １４８ ９５２ ＋ ９３．３２９ ４２ Ａ － ９０．８１６ ７８Ｃ －
　 ４８．８４７ ７３Ｅ － ４３．６７３ １４Ｆ － ８ ４５３．９１８ ７５Ｇ ＋
　 ０．０３１ ０５８ＡＣ － ０．０１８ １１０ＡＥ － ０．２３９ ９７ＡＦ －
　 １２．８８４ ２１ＡＧ ＋ ０．１４７ ２６ＣＥ － ０．１０２ ０１ＣＦ ＋
　 ７．１６３ ０８ＣＧ ＋ ０．０００ ８６６ ２５ＥＦ ＋ １．１９５ ０２ＥＧ ＋
　 ５３．２３２ ５８ＦＧ （１１）
Ｒ２ ＝ ８．０１５ ４６ × １０ －３ － ６．９７８ １２ × １０ －６Ａ ＋

　 １．０５１ １２ × １０ －５Ｃ ＋ ３．１２３ ０９ × １０ －６Ｅ ＋
　 ７．５２４ ０６ × １０ －６Ｆ ＋ ９．３５１ ８５ × １０ －４Ｇ －
　 ４．５５６ ５５ × １０ －９ＡＣ ＋ １．９４９ ６４ × １０ －９ＡＥ ＋
　 １．９１２ ５４ × １０ －８ＡＦ ＋ １．０２１ ２６ × １０ －６ＡＧ －
　 １．１９４ ０７ × １０ －８ＣＥ ＋ ４．１４０ ７０ × １０ －９ＣＦ －
　 ８．０９４ ９２ × １０ －７ＣＧ ＋ ９．０９５ ２５ × １０ －１０ＥＦ －
　 １．９６６ ８７ × １０ －８ＥＧ － ４．９４２ ４９ × １０ －６ＦＧ （１２）
Ｒ３ ＝ ２８．２８９ １２ － ０．０６４ １８０Ａ ＋ ０．０４６ ９３５Ｃ ＋
　 ０．０１５ ５０３Ｅ ＋ ０．０３４ ５４９Ｆ ＋ ２．０９３ ４１Ｇ ＋
　 ６．７７６ ２５ × １０ －５ＡＣ － ３．９７３ ７４ × １０ －５ＡＥ ＋
　 １．６７３ ５０ × １０ －６ＡＦ ＋ ０．０１０ ９９ＡＧ －
　 ５．２６９ ２８ × １０ －５ＣＥ ＋ ７．５１９ ０ × １０ －６ＣＦ －
　 ０．０１９ ８８２ＣＧ ＋ １．３６７ ４７ × １０ －５ＥＦ ＋
　 ６．２９６ ６０ × １０ －３ＥＧ － ８．５８７ ０８ × １０ －３ＦＧ （１３）

３　 微织构特征参数优化及其验证

３．１　 微织构特征参数优化

为使微织构提高轴承性能的优越性得以充分发

挥，以轴承平均承载压强最大、摩擦因数最小、平均

温度最低为目标函数，以各参数水平边界为约束条

件，建立优化数学模型为

ｍｉｎ Ｆ（Ｐ） ＝ ［ － ｆ１（Ｐ），ｆ２（Ｐ），ｆ３（Ｐ）］ Ｔ

ｓ．ｔ．

Ｐ ＝ ｛Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３，Ｐ４，Ｐ５｝
５００ ≤ Ｐ１ ≤ ７００
３２５ ≤ Ｐ２ ≤ ４２５
０ ≤ Ｐ３ ≤ ４００
２００ ≤ Ｐ４ ≤ ３００
３．４ ≤ Ｐ５ ≤ ４．６

ì

î

í

ï
ï
ï
ïï

ï
ï
ï
ï

（１４）

式中： ｆ１（Ｐ），ｆ２（Ｐ），ｆ３（Ｐ） 分别为轴承的平均承载

压强 ／ Ｐａ、摩擦因数和平均温度 ／ ℃；Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３，Ｐ４，
Ｐ５ 分别为织构的特征参数 Ａ，Ｃ，Ｅ，Ｆ，Ｇ。

根据上述数学优化模型，应用 Ｄｅｓｉｇｎ⁃Ｅｘｐｅｒｔ 软
件中心复合实验方法（ＣＣＤ） 中的优化板块对最优

微织构特征参数进行求解，最终得到最优特征参数

并圆整为：Ａ ＝ ６８５ μｍ，Ｃ ＝ ３２８ μｍ，Ｅ ＝ ２０７ μｍ，Ｆ ＝
２０１ μｍ，Ｇ ＝ ３．４３°。
３．２　 二元回归方程及优化效果验证

建立最优参数微织构的滑动轴承油膜模型，并
对轴承的相关性能进行仿真分析，最终得轴承油膜

承载压强分布云图、剪切应力分布云图和温度分布

云图如图 ５ 所示。

·６２２·
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图 ５　 最优织构轴承油膜性能分布云图

　 　 观察图 ５ 可知，在微织构处高压区域承载压强

较未织构轴承高压区域扩大，在微织构区域剪切应

力较未织构轴承减小，在微织构区域温度较未织构

区域下降。 进一步计算得到轴承的平均承载压强、
摩擦因数以及平均温度并将其于前述建立的二元回

归方程（（１１） ～ （１３）式）的预测值、原型轴承及未优

化之前（表 １ 中第 ２６ 组数据相关参数）织构轴承性

能进行对比，如图 ６ 所示。

图 ６　 轴承三性能对比

说明本文所建立的轴承性能回归方程具有足够

的精度；在三油楔径向滑动轴承表面织构 ＥＯＯＰＴ 可

以使其承载性能、抗摩擦磨损性能和热稳定性能得

到改善；优化设计可进一步提升 ＥＯＯＰＴ 对于轴承性

能的改善程度。

４　 结　 论

１） ＥＯＯＰＴ 特征参数对三油楔滑动轴承平均承

载压强和摩擦因数影响的主次顺序均为：短半轴＞
长半轴＞深度＞偏置量＞织构均布角；对平均温度的

影响的主次顺序为：深度＞长半轴＞织构均布角＞偏
置量＞短半轴。

２） 在三油楔滑动轴承表面织构 ＥＯＯＰＴ 的最优

特征参数为：椭圆开口长半轴 ６８５ μｍ、短半轴

３２８ μｍ、深度 ２０７ μｍ、偏移量 ２０１ μｍ、分布角度为

３．４３°。 ＥＯＯＰＴ 织构可使轴承的承载性、抗摩擦磨

损性及运行热稳定性得以提升，优化设计可进一步

提升 ＥＯＯＰＴ 织构轴承的优越性。
３） 通过响应曲面方法和回归分析建立的织构

化三油楔径向滑动轴承的平均承载压强、摩擦因数

和平均温度关于微织构参数的回归方程具有足够的

精度，可用于对不同参数的 ＥＯＯＰＴ 三油楔滑动轴承

相关性能的预测。
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