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摘　 要：飞机客舱照明是飞机内部照明系统的重要组成部分，合理的客舱照明设计可以提高飞行服务

质量、提升旅客满意度和舒适度。 基于 ＤＩＡＬｕｘ 计算仿真软件，提出了一种飞机客舱照明设计方法。
从旅行安全、视觉舒适度、高品质服务等角度出发，通过对平均照度、眩光、照度均匀度等多方面的量

化评估、校核与分析，探讨并提出了具有创新性的飞机客舱的照明设计方法。 基于此方法以某型号飞

机客舱为研究对象建立光学仿真模型、进行视觉仿真计算，验证了该方法的可行性。
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　 　 客舱光环境是提供旅客休息、用餐、读书、办公

等行为活动所需的必要条件，随着人民生活水平不

断提高，客舱光环境给乘客带来的飞行体验已渐渐

成为飞机客舱设计研究的焦点［１］。 通过对客舱照

明系统进行合理的设计，在营造更好的空间享受、改
善飞机服务质量、提升旅客舒适度和满意度等方面

具有重要意义。
照明系统的设计对客舱整体起着举足轻重的作

用，照明设计方法的改进与完善也同样关系到旅客

的旅行安全、乘坐舒适性［２］。 在照明系统对人产生

的影响方面，杨春宇等［３］ 针对室内环境通过对不同

照明环境下的被试学习眼电信号进行测量发现不同

灯光属性对眨眼频次和闭眼时间的变化率具有显著

性影响，探究了不同光环境下不同时长的眼疲劳状

态；Ｚｈａｎｇ 等［４］探究了在不同照明环境对人情绪的

影响；Ｚｈｕ 等［５］提出了设计影响的情绪调节策略，为
照明系统的设计实践提供了参考。 针对飞机客舱光

环境优化的算法研究与针对客舱内环境的评估研究

也逐渐涌现。
在光学软件在实践中的应用上，Ｗａｎ 等［６］ 利用

光学仿真软件完成了客舱照明设计并与实际样本完

成验证，该实践针对既定的光环境进行逆向搭建，并
进行了仿真。 同样地，周莉等［７］ 通过数字仿真技术

对 ＯＬＥＤ 光源在飞机客舱照明中的应用进行了评

估。 利用现实系统对数字仿真进行可靠性检验。
近年来，随着数字仿真技术逐渐发展，照明仿真

逐渐被应用于各领域的照明设计与验证中，为设计

工作提供指导［８］，研究人员对照明仿真、照明设计

实例验证、实验评估等方面开展研究，运用新软件、
新方法、新技术优化照明系统设计，但相关研究大都

关注照明系统的部分方面或对固定的照明环境进行

验证，对相关设计经验要求较高。 本文综合考虑照

度、眩光和照度均匀度，提出了一种基于 ＤＩＡＬｕｘ 仿

真计算的飞机客舱照明设计方法。

１　 基于 ＤＩＡＬｕｘ 的客舱照明设计流程

基于 ＤＩＡＬｕｘ 的客舱照明设计方法主要由建立

评价模型、构建仿真舱室、进行仿真计算、仿真结果

分析四部分内容构成，相应方法流程如图 １ 所示。
基于 ＤＩＡＬｕｘ 视觉仿真实验的基本步骤为：
１） 构建照明设计评价模型：总结现行的各类飞

机客舱照明评价标准，深入了解影响客舱舒适性的

照明设计要点，明确客舱照明设计准则与基本要求；
结合不同色温、照度环境下，人眼的舒适度与光环境

的关系，对照明设计要求进一步修正。
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图 １　 舱室照明仿真流程图

２） 构建仿真舱室模型：根据客舱尺寸、结构、座
椅排布等数据建立三维模型，按照 ＤＩＡＬｕｘ 的具体

要求对模型进行修改，构建仿真模型；通过材质库与

实物对照的方法，对客舱舱壁、内饰等添加材质并定

义反射系数；根据现有资料，合理选择光源类型、添
加客舱光源，并定义光源的各项参数。

３） 进行重复性仿真计算，收集实验数据：基于

ＤＩＡＬｕｘ 软件的计算模块，结合相关标准与旅客的乘

坐场景，在客舱三维模型中添加多个不同类型的计

算元件；对照明灯具进行排布后调整光度学参数；使
用 ＤＩＡＬｕｘ 开始计算仿真，通过多次仿真计算，得到

全面覆盖灯光照明标准的仿真结果。
４） 对照明仿真结果进行分析：结合照明设计评

价模型，对所得仿真计算结果进行验证确定满足标

准的灯具数据；收集对灯具组合重新进行参数修改

后的多次重复仿真计算实验结果；对满足标准的实

验结果进行深入分析，找到平衡平均照度、统一眩光

值 ＵＧＲ、照度均匀度、照明能耗等照明标准的照明

设计方案。
其中，利用 ＳｋｅｔｃｈＵｐ、Ｒｈｉｎｏ 等软件对客舱进行

精细化建模，以此弥补 ＤＩＡＬｕｘ 软件在三维建模方

面的不足。 根据实际客舱数据，通过建立高精度三

维模型和真实的灯光模拟，构建表面材质光学属性

库、光源文件库等，并以此为基础进行仿真验证。

２　 建立评价模型

２．１　 光学设计仿真辅助软件对比分析

目前的商业仿真软件已经较为成熟，如比较常

见用于照明设计的 ＤＩＡｌｕｘ、Ｅｃｏｔｅｃｔ、ＳＰＥＯＳ、ＡＧＩ３２、

Ｒａｄｉａｎｃｅ 等，利用这些计算软件可建立贴近现实的

三维空间模型，进行灯具布置及照度计算、灯具设计

方案优化等［８］。 对主流照明仿真计算软件在实际

灯具资料、多次反射结果计算、材质计算、照明计算

项目方面进行了简要对比，数据如表 １ 所示。
表 １　 不同照明计算软件对比

软件名称
对比指标

灯具资料 多次计算 计算项目 材质计算

ＤＩＡＬｕｘ 支持 支持 照度、ＵＧＲ 反射率

Ｅｃｏｔｅｃｔ 不支持 不支持 照度
反射率、
透射率

ＡＧＩ ３２ 支持 支持 照度、ＵＧＲ 反射率

Ｌｉｇｈｔｓｃａｐｅ 不支持 支持 照度、亮度
反射率、
透射率

本文选择 ＤＩＡＬｕｘ 软件作为飞机客舱照明设计

过程的辅助软件，利用其对客舱光环境进行仿真计

算，通过实验分析等方式总结基于 ＤＩＡＬｕｘ 的客舱

照明设计方法。
２．２　 客舱照明设计标准验证

明确照明仿真评价标准是照明仿真流程的第一

步，国内现行飞机客舱照明系统顶层标准为：ＧＪＢ
２０２０Ａ－２０１２《飞机内部和外部照明设备通用规范》
与 ＨＢ ６４３０－１９９０《飞机照明设备安装设计通用要

求》，标准中规定了飞机内、外照明设备设计与安装

要求。 对于飞机客舱的照明标准主要参考了 ＨＢ
６４９１－９１《飞机内部照明设备通用要求》与 ＨＢ ７４８４
－２０１４ 《民用飞机客舱照明要求》，标准较为详细地

规定了飞机客舱不同区域处的色温、照度、电气及机

械方面的要求。 关于舱室眩光评估，援引了英国

ＣＩＥ １１７－１９９５ 照明灯具眩光标准有关规定，阐明统

一眩光指数 ＵＧＲ 和人体不舒适程度之间的关系［９］。
通过对现行标准的整理，得出照明设计必须满足的

照明设计要求，如表 ２ 所示。
表 ２　 客舱区域照明设计要求汇总

照明区域

工作区间照度要求 ／ ｌｘ

登机和

离机

夜间

照明

夜间

休息

一般

要求

旅客通道 ＞２２ ＞２２ ＞１

旅客座位 ＞５４ ＞２２

行李架 ＞５４

旅客通道

（地板）：２～５０；
旅客舱一般

照明：（１０，２００）
（地板上方 １．２ ｍ）

·４５·
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　 　 统一眩光指数与人视觉的舒适关系如表 ３ 所

示。 所涉及的照明方案首先必须满足表内的汇总要

求，才能进一步探讨照明设计方案的优化并最终得

到相对最优方案。
表 ３　 统一眩光指数与人的不舒适程度关系表

统一眩光指数 不舒适程度

＞２８ Ｕｎｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｅ
２５ Ｊｕｓｔ ｕｎｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｅ
２２ Ｕｎａｃｃｅｐｔａｂｌｅ
１９ Ｊｕｓｔ ａｃｃｅｐｔａｂｌｅ
１６ Ｐｅｒｃｅｐｔｉｂｌｅ
１３ Ｊｕｓｔ ｐｅｒｃｅｐｔｉｂｌｅ
＜１０ Ｉｍｐｅｒｃｅｐｔｉｂｌｅ

除上述照明标准外，规定照明系统所提供客舱

一般照明，应使主旅客通道中心线及与主过道相连

的横向通道中心线按座椅高度间隔 １ ｍ 计量，平均

照度不得低于 ０． ５３８ ｌｘ， 各测点照度不得低于

０．１０８ ｌｘ［１０］。

３　 构建客舱照明仿真模型

３．１　 客舱照明内部影响因素分析

３．１．１　 客舱空间组成与仿真对象选取

飞机客舱的空间要求主要包括：天花板高度、旅
客入座高度、旅客座椅宽度、座椅排距、观察舷窗。
客舱内形面包含了天花板高度、旅客入座高度、旅客

座椅宽度 ３ 个重要因素。

图 ２　 飞机客舱内形截面及尺寸测量（单位：ｍｍ）

如图 ２ 所示，选用的该型号飞机客舱为单通道

客舱，天花板高度为 ２ ２５０ ｍｍ；旅客入座高度受天

花板高度、行李箱容积等因素影响，与旅客入座紧密

相关，飞机客舱的旅客入座高度为 １ ６２０ ｍｍ，旅客

座椅宽度主要由客舱内部形面宽度、过道宽度和座

椅扶手到侧壁板之间的距离决定，座椅宽度为

４５７．２ ｍｍ，旅客通道宽度为 ５００ ｍｍ。 以上述数据为

基础建立舱室仿真模型。
３．１．２　 内饰表面反射与亮度分布

光照物体表面所产生的反射在一定程度上影响

着舱内的平均照度与亮度分布，视觉上的适应水平

和视野中亮度的分布有着紧密联系，良好的亮度分

布可以提高人的视觉灵敏度、增强眼睛功能效

率［１１］。 亮度分布不均匀或明暗反差大，均能影响人

眼正常视觉；明暗比过大、视觉适应难度增加，易导

致乘客视觉疲劳，因此在照明设计中要充分考虑这

一因素。
在 ＤＩＡＬｕｘ 软件中，对于内饰表面的反射情况

使用了“反射率”的概念。 通过对舱室内壁、舱室地

板、天花板、座椅等物体的表面给定适合的反射率来

模拟真实环境下舱内内饰表面反射情况；对于亮度

分布的衡量，通过生成“伪色图”的形式可以更加直

观地观察亮度分布情况。
３．２　 建立仿真模型

３．２．１　 客舱与内饰三维模型建模

在了解相关信息的基础上，建立仿真模型数据

库为照明设计方法的第二步。 不同型号的飞机客舱

具有不同的结构尺寸、座椅排布、内饰、灯具布局，这
些因素都会影响到照明的设计［１２］。 因此，根据不同

飞机型号的客舱尺寸，建立针对性的仿真模型，在提

高照明仿真可信度、改进完善照明设计方案、增强设

计效率等方面具有重要价值。
在对客舱尺寸结构、内饰排布进行分析的基础

上，利用三维建模软件完成了飞机客舱的数字化 ３Ｄ
建模。 舱壁侧板、飞机舷窗、舱室天花板、地板、行李

架、阅读灯模块、客舱座椅、舱门、隔板等物体形成客

舱的仿真空间，并在保证基本数据完整的情况下对

内饰进行优化，以期在后期提高 ＤＩＡＬｕｘ 的光学计

算效率，所建数字化模型如图 ３ 所示。

·５５·
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图 ３　 客舱及客舱内饰三维模型建立

３．２．２　 光源类型选择与灯具建模

近年来由于 ＬＥＤ 灯在耗能、使用寿命上性能卓

越，在客舱内照明上得到了广泛应用；ＬＥＤ 兼具出

色的色彩表现，通过不同亮度、不同光色的变化，可
以在不同情景照明模式下模拟值机、用餐、飞行、休
息等场景［１３］。 同时人们对温度的感知也会因为灯

光色彩的不同而变化［１４］。 夜间休息时可以通过较

暗的灯光模式使旅客得到更好的休息、就餐时可以

使用较亮的暖光灯模式来增强食欲。 考虑照明效果

与灯具寿命等因素，此次照明设计的光源类型选取

ＬＥＤ 进行仿真。
在灯具的排布方面，ＤＩＡＬｕｘ 提供了线性排布、

区域排布、圆形排布以及使用者自定义的排布方式，
在设定好灯具的排布方式后，ＤＩＡＬｕｘ 可以根据设置

的工作面所需照度来估算灯具的排布个数，这同样

给仿真模拟提供了原始数据，提高了多次仿真计算

的效率。 如图 ４ 所示，在仿真舱室中 ＬＥＤ 直线排布

在客舱的天花板两侧和侧壁板上侧呈对称分布，客
舱灯具数量排布为 ４ 列×１５ 个 ／列，其中单个 ＬＥＤ
灯具的长度为 ８７０ ｍｍ。

图 ４　 灯具排布、位置及数量示意

３．２．３　 计算元件建模与分布

ＤＩＡＬｕｘ 在照明计算方面提供 ２ 种辅助计算方

式：计算点与计算面。 文中选取了计算面作为辅助

元素，计算元件的建立与舱室照明标准的测量点相

对应，一方面通过计算元件来反映照明计算结果是

否符合规定；另一方面结合照明表面伪色图判断亮

度分布是否符合要求。 根据 ２．２ 节照明标准所述，
在客舱仿真模型的第 ２，５，９，１２ 排旅客座椅位置建

立圆 形 计 算 面 （ 直 径 ０． ３９ ｍ、 相 对 地 板 高 度

０．４０ ｍ），旅客通道处建立 ２ 个等大的矩形计算面

（长 １０ ｍ，宽 ５ ｍ），相对地板高度分别为 ０ ｍ（贴合

地板）、０．８ ｍ，具体形式如图 ５ 所示。

图 ５　 工作面、计算面分布

除以上照度计算面外，为计算照明下灯光对人

眼的眩光影响，建立统一眩光值（ＵＧＲ）计算面（长
１．１４ ｍ，宽 ０．２３ ｍ），ＵＧＲ 计算面水平方向位于客舱

仿真模型的第 ２，５，９，１２ 排旅客座椅位置。 由于飞

机客舱座椅相对于一般座椅高度较低，人眼的位置

也会发生变化，根据客舱情况选择统一眩光计算面

高度为（１．２～０．０５）ｍ，其中 ０．０５ ｍ 为修正计算面高

度。 ＵＧＲ 计算面的相关信息如图 ６ 所示。 完成对

计算元件的布置后，舱室照明仿真模型已经完整建

立，在此基础上开始着手进行照明仿真计算及仿真

结果分析，完成照明仿真方案设计。

图 ６　 ＵＧＲ 计算面位置、步距、视角及 ＵＧＲ 计算点分布

·６５·
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４　 仿真计算与数据分析

４．１　 客舱照明仿真计算

使用 ＤＩＡＬｕｘ 软件对舱室照明仿真模型进行仿

真计算是照明仿真流程的第三步，同时也是相对复

杂的一步，本部分的目标是通过多次照明仿真计算

筛选得到多个满足现行标准的舱室照明方案。
４．１．１　 灯具安装布局设计方案

根据 ３．２．２ 节光源与灯具选择部分所述，选择

向 ＤＩＡＬｕｘ 输入 ＩＥＳ 灯光文件的形式进行灯光模拟，
通过 ＩＥＳ 文件更加方便对光度学参数进行修改，方
便进行多次仿真计算，控制 ＬＥＤ 的色温及光效率不

变，调整功率、光通量等参数进行设计方案的修改，
所使用的灯具模型如图 ７ 所示。

图 ７　 所选 ＩＥＳ 文件的相关光度学数据

　 　 客舱灯具分为安装在天花板和侧壁板的 ２ 类

ＬＥＤ，其中侧壁板 ＬＥＤ 光通量要小于天花板位置

ＬＥＤ，在仿真中， ２ 个位置均使用同一色温、光效的

ＬＥＤ，数据同图 ７，但在光通量与功率上与天花板位

置 ＬＥＤ 不同，侧壁 ＬＥＤ 功率设置为天花板 ＬＥＤ
的 ６０％。
４．１．２　 基于 ＤＩＡＬｕｘ 的照明仿真计算

由于有多个仿真参数，仿真实验组数较多，为清

晰表达仿真数据，使用数据代号来表示相关位置，其
中 Ａ ～ Ｄ 表示座椅处平均照度、Ｇ 表示眼高处平均

眩光、Ｅ１、Ｅ２ 分别代表地板上方 ０．８ ｍ 与地板的平

均照度，如图 ８ 所示。

图 ８　 计算元件代称

对设置完成的 ３ 种排布方案进行仿真模拟，将
照明仿真结果与表 ２ 的客舱照明标准进行对比并筛

选掉不能达到照明设计需求最小值的方案，对单个

ＬＥＤ 灯具的光度学参数进行调整，首先以 ３ 种光通

量 ７５，１００，１５０ ｌｍ 的 ＬＥＤ 对应总光通量（４ ５００，
６ ０００，９ ０００）ｌｍ 完成仿真，分别记为 １，２，３ 组仿真，
仿真结果如图 ９ 所示。

图 ９　 １，２，３ 组仿真结果

　 　 通过仿真结果与最低照明要求的对比可知，在
总光通量 ４ ５００，６ ０００ ｌｍ 下，不能满足最低限度的

照明需求， 但在 ６ ０００ ｌｍ 下所测的 ２４ 个座椅处平

均照度，有 １７ 个计算面结果满足了照明需求，且旅

客通道的地板、旅客通道也满足客舱照明的一般要

求。 对于 ９ ０００ ｌｍ 下，舱室的各个点位均已经满足

了照明设计的要求，则正好满足照明要求的总光通

量介于 ６ ０００～９ ０００ ｌｍ 之间。

确定最低满足照明需求的参数后， 在该条件下

对灯具的光度学参数进行调整，以单个灯具 ５０ ｌｍ
光通量为调整值进行仿真计算（场景总光通量为单

个灯具光通量与灯具数量乘积，即场景光通量调整

单位为 ５０ ｌｍ×６０ ＝ ３ ０００ ｌｍ），共完成了（１＋１２）组

（第 １ 组实验为低于最低照明需求的实验，不参与

后续讨论）仿真计算实验，至此完成了舱室照明仿

真流程的第三步。

·７５·
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４．２　 客舱照明数据综合分析

对仿真计算的数据进行分析是舱室照明仿真流

程的最后一步，即通过对前面所做仿真计算数据的

统计分析，在满足照明设计要求的区间内寻找最合

适的照明设计方案。

４．２．１　 平均照度值与统一眩光值分析

以 ５０ ｌｍ 的光通量为单位，对 ３ 种排布方案的

灯光数据进行调整并完成后续仿真实验，所得数据

结果如图 １０ 所示。

图 １０　 ２～１３ 组照明仿真数据

　 　 将仿真结果与照明标准进行对比，从平均照度

角度进行分析，其中存在部分计算结果不满足照明

需求，２ 组的部分测量值低于最低照度要求，１２ 组、
１３ 组的部分测量值高于最高照度要求。 由于计算

元件并非全面覆盖舱室，存在舱室计算的误差、
ＤＩＡＬｕｘ与实际情况的误差，考虑上述原因在平均照

度上倾向于其中 ４ ～ ９ 组。 且从曲线的走向可以看

出飞机客舱内座椅处照度、旅客通道地板、地板上方

照度与灯具的光通量之间存在线性关系。
从眩光的角度进行分析，一般来说统一眩光指

数 １９ 是人眼舒适与否的界限值，当 ＵＧＲ 大于 １９
时，人眼就会感觉到不舒适［１５］。 在图 １０ 的右侧为

各组的眩光指数测量平均值，其中第 １２、１３ 组的

ＵＧＲ 在部分测量区域已经超出了 １９；其他仿真实验

组 ＵＧＲ 的平均测量值均小于 １９。
４．２．２　 照度均匀度分析

对于舱内各物体表面进行分析，ＤＩＡＬｕｘ 提供了

伪色图作为直观参考，２ ～ １３ 组照明仿真的舱内伪

色图（旅客通道视角）如图 １１ 所示。

图 １１　 照明仿真亮度分布（（２～１３）组）

·８５·
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　 　 通过对伪色图观察，结合尺度标准可以直观地

了解舱内照度分布是否均匀。 观察舱内较大面积的

色彩，第 ２～４ 组的照度分布跨度约为 ７．５～１５０ ｌｘ，第
６～８ 组照度分布跨度约为 ３０ ～ ２００ ｌｘ，９，１０ 组照度

分布跨度约为 ４０～４００ ｌｘ，１１～１３ 组的照度分布跨度

约为 ５０～６００ ｌｘ。
如图 １２ 所示，随着舱内光照的增强，座椅处所

受照度的极差值呈现单调递增的趋势。 照度均匀度

为最小照度值 ／平均照度值，通过将座椅所受照度中

的最小值与平均值相比反映飞机客舱全部座椅处的

照度均匀度。 照度均匀度愈趋近于 １，表示照度分

布愈均匀、视觉感受愈舒适；相反，均匀度越低，视觉

疲劳就越严重。 在所有的仿真实验组中，照度均匀

度的区间为最小 ７８．３７％（１３ 组），最大 ７９．２５％（１０
组），照度均匀度均大于 ０．７，符合预期要求。

图 １２　 照度极差分析

４．３　 实验结果分析

综合平均照度、眩光、照度均匀度等基本功能性

指标，通过使用 ＤＩＡＬｕｘ 建立仿真模型，并进行 １３ 组

仿真计算。 对于该段客舱（座椅 １３ 排×６ 列），舱内

总光通量仿真跨度从 ４ ５００ ～ ３９ ０００ ｌｍ，座椅、旅客

通道所受的平均照度实现了相关标准中最低照度需

求到规定最高标准的全覆盖，针对登机离机、夜间照

明 ２ 个不同时段的需求分别进行分析：
１） 从人眼视觉、高品质服务、能源损耗等角度

进行分析，１３ 组仿真实验数据中，第 ７，８ 组实验数

据为登机、离机期间优先考虑数据，该期间要求旅客

座椅处所受照度不小于 ５４ ｌｘ，座椅处测量区域最低

照度不小于 ６６．２ ｌｘ，最高照度不大于 １２３ ｌｘ；统一眩

光指数 ＵＧＲ 不大于 １８，照度均匀度不小于 ７８．７％；
按照 １３５ ｌｍ ／ Ｗ 的光效率进行分析，舱内 ７ 组舱内

座椅照度平均值为 ８４．０ ｌｘ，总功率约为 １５６ Ｗ，８ 组

舱内座椅照度平均值为 ９５．９ ｌｘ，总功率约为 １８０ Ｗ，
满足旅客登机、离机期间的照明需求，故总光通量优

先考虑 ２１ ０００～２４ ０００ ｌｍ。
２） 在夜间飞行期间，要求旅客座椅处所受照度

不小于 ２２。 １３ 组仿真实验数据中，第 ３，４ 组实验数

据为夜间照明期间优先考虑数据，座椅处测量区域

最低照度不小于 ２８．３ ｌｘ，最高照度不大于６１．５ ｌｘ；统
一眩光指数 ＵＧＲ 不大于 １５．３，照度均匀度不小于

７８．５％，舱内 ３ 组座椅照度平均值为 ３６．０ ｌｘ，总功率

约为 ６６ Ｗ，４ 组座椅照度平均值 ４８．０ ｌｘ，总功率约

为 ９０ Ｗ，满足旅客夜间照明需求，故总光通量优先

考虑 ９ ０００～１２ ０００ ｌｍ。
综上所述，本节对照明仿真结果做了分析，由平

均照度，眩光、照度均匀度等方面入手，结合乘客舒

适度、客舱服务质量，能源损耗等，分步确定合适舱

段照明设计方案，得到合适照明设计区间。

５　 结　 论

本文提出了一种基于 ＤＩＡＬｕｘ 照明仿真计算的

创新性飞机客舱照明设计方法，并对该方法做了系

统阐述，可为客舱的照明设计提供理论依据及技术

支撑，旨在为飞机客舱的照明设计提供参考。
首先通过调研各方现行标准、视觉与舱内环境

联系，建立客舱照明的评价模型。 接着通过调研、数
据分析建立了舱室仿真模型，并在数据模型的基础

上进行仿真实验，仿真计算的实验结果对舱内照度

从最低标准至最高上限实现了全覆盖，以此来保证

仿真实验的全面性、系统性。 最后从多个舱室照明

因素评价指标结合现行评价标准进行实验数据分

析，得到符合各个设计要求的照明设计可行方案，使
得整个流程更加完整。

·９５·
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最后将方法流程引入设计案例进行深入探究，
进一步说明所提出的方法在设计实践过程中的可行

性，并以此来详细说明该方法在为客舱照明设计提

供工程实践参考方面的完整应用。
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第 １ 期 付金池，等：基于 ＤＩＡＬｕｘ 的飞机客舱照明设计方法
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